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1. Allgemeines / Einfuhrung

Wir prasentieren den Jahresbericht, der lhnen in
komprimierter Form einen Einblick in die vielfaltigen
Aktivitdten auf unserer Abwasserreinigungsanlage
Bachwis bietet. Die Mitarbeiter haben mit viel Enga-
gement gearbeitet, um sicherzustellen, dass unsere
Anlage effizient betrieben wird und die Umwelt ge-
schitzt wird. Im Anhang finden Sie die relevanten
Betriebsdaten, die unsere Leistungen transparent
darlegen.

Unser Team steht ihnen gerne bereit, um auf Detail-
fragen einzugehen und lhnen weitere Einblicke in
unsere Arbeit zu geben.

2. Fihrung / Qualitat

2.1. Kundenzufriedenheit / Offentlichkeits-
arbeit

Im vergangenen Berichtsjahr haben wir erfreulicher-
weise keine Reklamationen seitens der Bevdlkerung
erhalten. Dies ist ein ermutigendes Zeichen dafiir,
dass unsere Bemihungen um eine effiziente und
umweltvertragliche Abwasserreinigung Friichte tra-
gen.

Wir mochten darauf hinweisen, dass auf unserer
Homepage regelmassig aktuelle Mitteilungen des
Zweckverbands veroffentlicht werden. Diese Mittei-
lungen dienen dazu, unsere Blrgerinnen und Blrger
Uber wichtige Entwicklungen, Veranstaltungen und
Initiativen zu informieren, die unser gemeinsames
Ziel der nachhaltigen Abwasserreinigung betreffen.

2.1.1. Betriebsfiihrungen

Im Verlauf dieses Jahres hatten wir wieder die er-
freuliche Gelegenheit, Fihrungen durch unsere Ab-
wasserreinigungsanlage anzubieten. Besonders be-
merkenswert war die Durchflihrung der GV des Ge-
werbevereins Fallanden, mit anschliessendem Anla-
genrundgang. lhr Interesse und ihre Neugierde ha-
ben uns inspiriert und uns gezeigt, wie wichtig es ist,
unser Wissen und unsere Erfahrungen mit der Ge-
meinschaft zu teilen.

Daruber hinaus durften wir auch wieder zahlreiche
Schulklassen aus den verschiedenen Verbandsge-
meinden begrissen. Diese Besuche ermdglichten
es den Schilern, Einblicke in die Funktionsweise un-
serer Abwasserreinigungsanlage zu erhalten und ein
tieferes Verstandnis fur den Wert und die Bedeutung
der Umweltarbeit zu entwickeln.

2.1.2. Erfahrungsaustausch

Der Erfahrungsaustausch im Rahmen der ERFAra-
ZH, fand wieder viermal statt.

2.2. Gesetzeskonformitat

Im vergangenen Berichtsjahr wurden samtliche ge-
setzlich geforderten Werte beziiglich Abwasserreini-
gung, Schlammqualitat und  Luftreinhaltung

eingehalten. Die Beurteilung der Reinigungsleistung
durch das AWEL fir das Jahr 2023 steht noch aus.

2.3. Arbeitssicherheit

Die Arbeitssicherheit und das Wohlergehen unserer
Mitarbeiter liegen uns sehr am Herzen. Wir sind stolz
darauf, berichten zu kénnen, dass wir auch in die-
sem Jahr keine unfallbedingten Ausfalle zu verzeich-
nen hatten. Dies ist das Ergebnis unserer kontinuier-
lichen Bemuhungen, sicherzustellen, dass unsere
Arbeitsumgebung und unser Handeln den héchsten
Sicherheitsstandards entspricht.

Um die Sicherheit unserer Mitarbeiter weiter zu stéar-
ken und sie fir Notfallsituationen gut vorzubereiten,
haben alle Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter im ver-
gangenen Jahr an einem Auffrischungskurs in Erster
Hilfe teilgenommen. Dieser Kurs bot ihnen die Mog-
lichkeit, ihre Kenntnisse und Fahigkeiten in lebens-
rettenden Massnahmen zu aktualisieren und zu ver-
tiefen. Wir sind Uberzeugt, dass diese Schulung
dazu beitragen wird, dass unsere Mitarbeiter in Not-
fallsituationen schnell und effektiv handeln kénnen,
um Verletzungen zu vermeiden oder angemessen
Zu reagieren.

3. Finanzen / Personal / Verbandsor-
gane

3.1. Finanzen
Betriebs- und Investitionsrechnung

Die Betriebsrechnung 2023 schloss mit Ausgaben
von Fr. 3'399297.92 und Einnahmen von
Fr.986'167.95 um rund Fr. 80‘000 besser als budge-
tiert ab.

Die wesentlichen Budgetabweichungen sind:

Minder-/Mehrkosten:

— Massive Erhdhung der Stromkosten.

— Flockungshilfsmittel konnte glinstiger eingekauft
werden.

— Die Revision der Rechengutpresse, der Riicklauf-
schlammpumpe und der Uberschussschlamm-
pumpe konnte auf 2024 verschoben werden.

— Der Garantierlickbehalt der konkursiten EGG-
Bau AG konnte aufgeldst werden.

— Die personellen Mehraufwendungen fir das Vor-
projekt «Anschluss ARA Maur an die ARA Bach-
wis wurden an die Gemeinde Maur weiterver-
rechnet.

Die detaillierte Jahresrechnung 2023 wird auf der
Website des Zweckverbandes aufgeschaltet.
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3.2. Personal

Auf Mitte 2023 trat Hanspeter Gujer nach 20 Dienst-
jahren den wohlverdienten Ruhestand an. Mit sei-
nem Ausscheiden aus unserem Team verlieren wir
einen lieben, stets engagierten Kollegen und eine
Quelle grossen Fachwissens.

Wir wiinschen ihm fiir seinen Ruhestand alles Gute,
Gesundheit und Gliick und hoffen, dass er die wohl-
verdiente Zeit geniessen kann.

Um den Verlust von rund 60 Jahren Betriebserfah-
rung innerhalb eines Zeitraums von knapp drei Jah-
ren zu kompensieren, haben wir aktiv nach talentier-
ten Fachkraften gesucht und glicklicherweise zwei
neue Mitarbeiter anstellen kénnen.

Manuel Moos trat seine neue Stelle am 1. Juni 2023
an und bringt eine beeindruckende Menge an Fach-
wissen und Engagement mit. Wir sind besonders
stolz darauf, dass er im November erfolgreich seine
Ausbildung zum Klarwerksfachmann abgeschlossen
hat. Wir gratulieren Manuel herzlich zu diesem Mei-
lenstein und freuen uns auf seine wertvollen Beitrage
zur Weiterentwicklung unserer Abwasserreinigungs-
anlage.

Am 1. September trat Fortunato Russo in die Fuss-
stapfen seines Vorgangers, Hanspeter. Wir sind
Uberzeugt, dass Herr Russo mit seiner Einstellung
und seinem Engagement eine wertvolle Erganzung
fur unser Team sein wird. In den kommenden Jahren
wird er die Ausbildung zum Klarwerksfachmann ab-
solvieren.

Wir sind sehr glicklich, mit Manuel und Fortunato
zwei junge und hochmotivierte Mitarbeiter gewonnen
zu haben, die unser Team bereichern und dazu bei-
tragen werden, unsere Ziele zu erreichen. Wir heis-
sen sie herzlich willkommen und wiinschen ihnen ei-
nen guten Start sowie viel Erfolg und Befriedigung
mit ihren neuen Aufgaben.

3.3. Klaranlagekommission

Fur die Amtsperiode 2022 bis 2026 wurden folgende
Vertreterinnen und Vertreter der Verbandsgemeinden

abgeordnet.

Volketswil Karin Ayar Prasidentin
Schwerzenbach Beat Schipbach

Fallanden Thomas Biirki

Maur Catherine Gerwig

3.4. Rechnungsprifungskommission

Die Zusammensetzung der Rechnungsprifungs-
kommission des Zweckverbandes fiir die Amtsperi-
ode 2022 bis 2026 ist wie folgt:

4. Betrieb und Unterhalt

4.1. Mechanische Reinigungsstufe

Bis auf den Dezember, welcher mit 666‘000 m?3 zu
den nassesten Monaten der letzten fiinfzehn Jahre
zahlte, war das Jahr 2023 mit 4'801'199 m?3 ein
durchschnittliches Jahr, was die Wassermengen be-
trifft.

4.1.1. Zulaufhebewerk / Rechenanlage / Sand-
fang

An den Anlageteilen der Grobreinigung wurde im ab-
gelaufenen Berichtszeitraum keine Revisionen oder
gréssere Reparaturen durchgefiihrt. Dies spricht fir
die Robustheit und Zuverlassigkeit der Aggregate,
die einwandfrei funktionierten und nur sehr wenige
Stoérungen aufwiesen.

4.1.2. Schmutzfrachten, Auslastung

Die organischen Frachten liegen im Mittel der letzten
zehn Jahre. Der zwischenzeitlich massive Anstieg
hat sich nicht fortgesetzt.

4.2. Biologische Stufe

4.2.1. Beliiftungsbecken / Nachklarung

Die Tatsache, dass die Belifterteller (Membranen)
eines Biologiebeckens nach einer Betriebszeit von
19 Jahren ersetzt wurden, ist bemerkenswert und
spricht fir ihre aussergewdhnlich hohe Standzeit.
Diese lange Betriebsdauer zeigt nicht nur die Quali-
tat der verwendeten Materialien und die sorgfaltige
Wartung der Anlage, sondern unterstreicht auch die
Effizienz und Wirksamkeit der BelUftungseinrichtun-
gen.

Die Stromzufiihrung des Nachklarbeckenrdumers 1
wurde von der anfédlligen Kabeltrommel auf eine
Schleppkabelanlage umgebaut.

Dieses Jahr mussten insgesamt drei der vier Riick-
laufschlammpumpen revidiert werden.

4.3. Schlammbehandlung

4.3.1. Faulung

Die Frischschlammmenge [in Tonnen Trockenrtck-
stand t/TR] ist im Vergleich zum Mittel der letzten
zehn Jahre um ca. 5% gestiegen.

4.3.2. Uberschussschlammentwisserung

Die planméssige Revision des Uberschuss-
schlammdekanters stellt sicher, dass die Entwasse-
rung des Uberschussschlamms auch in den kom-
menden Jahren einwandfrei funktioniert. Diese re-
gelmassige Wartung und Uberpriifung ist entschei-
dend, um die Effizienz und Zuverlassigkeit des De-

Volketswil Michael Wyss Prasident . ;
Schwerzenbach Markus Diggelmann kanters sicherzustellen und potenzielle Probleme
Fallanden Stefan Zoller friihzeitig zu erkennen und zu beheben.

Maur Bruno Sauter
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4.4. Filtration
4.4.1. Filtermedium

Die sechs Filterzellen wurden mit dem im Vorjahr be-
schafften Filtermedium (Anthrazit) erganzt. An zwei
Schlammwasserklappen mussten die Dichtungen
ersetzt werden.

4.5. Phosphatfallung
4.5.1. Fallmitteldosierung

Die Probleme mit der Beschaffung des Fallmittels
haben sich entspannt, und es ist erfreulich festzu-
stellen, dass der spezifische Fallmittelverbrauch pro
Kilogramm entferntem Phosphor im Vergleich zum
Vorjahr konstant geblieben ist.

4.6. Entsorgung

Die Menge an Rechengut- und Strainpressematerial
blieb mit 90 Tonnen fast konstant zum Vorjahr.

4.7. Energieverbrauch / Produktion

4.7.1. Gasproduktion / Stromproduktion / Ver-
brauch

Im Jahr 2023 belief sich die produzierte Gasmenge

auf total 581°079 m3 . Daraus erzeugten die beiden

Blockheizkraftwerken 17102583 kWh Strom.

Die Leistung der Photovoltaikanlage war wieder im

Rahmen der Vorjahre und betrug insgesamt

93°869 kWh.

Die gesamte ARA verbrauchte total 1'525°282 kWh

elektrischer Energie. Der Eigendeckungsgrad, inklu-

sive der PV Anlage, lag bei 79%.

Insgesamt konnten 1°175°543 kWh als ,erneuerba-

rer Strom“ an die Pronovo und das EKZ verkauft wer-

den.

4.7.2. Blockheizkraftwerk

Nach einer Laufzeit von knapp 50‘000 Betriebsstun-
den wurde der Gasmotor ausgetauscht und der Ge-
nerator revidiert. Der Austausch des Gasmotors und
die Revision des Generators sind wichtige Massnah-
men, um die Leistungsfahigkeit und Zuverlassigkeit
der Gasverwertung sicherzustellen. Im Berichtsjahr
lief das Blockheizkraftwerk ohne gréssere Stérungen
Uber 6400 Stunden.

4.8. Diverses

— Das Vorprojekt fir den Ausbau der ARA Bachwis
wurde von der ARA Kommission genehmigt.

— Der Generalplaner fiir das Ausbauprojekt konnte
von der ARA Kommission bestimmt werden und
der Start fir das Bauprojekt erfolgte noch im De-
zember 2023. Die Bestimmung des Generalpla-
ners markiert einen wichtigen Meilenstein in der
Umsetzung des Ausbauprojekts. Die Auswahl ei-
nes erfahrenen und qualifizierten Generalplaners
ist entscheidend fiir den Erfolg des Projekts und
gewabhrleistet eine professionelle und effiziente
Durchfiihrung der Baumassnahmen.

— In der Gemeinde Maur erfolgte an der Urne der
Grundsatzentscheid fiir den Anschluss der ARA
Maur an die ARA Bachwis. Die Bevdlkerung von
Maur hat mit Gber 85% Ja-Stimmen einem An-
schluss zugestimmt.

4.9. Projekte (Betriebsjahr 2024)

o Die Arbeiten am Bauprojekt werden zigig voran-
getrieben damit im ersten Halbjahr 2025 in den
vier Verbandsgemeinden Uber den Baukredit ab-
gestimmt werden kann.

e Die Gemeinde Maur wird Mitte Jahr das Baupro-
jekt fir den Rickbau der ARA Maur zu einem
Pumpwerk und die Erstellung einer Transportlei-
tung starten.

e Die Rechengutwaschpresse 1 muss revidiert
werden.

e Es steht wieder ein Austausch von zwei Ricklauf-
schlammpumpen an.

e Die Dichtungen an den Schlammwasserklappen
der Sandfiltration miissen ersetzt werden.

Jahresbericht 2023
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4.10. Abschliessende Bemerkungen

Das vergangene Jahr war gepragt von intensiven
Anstrengungen, unsere Anlage kontinuierlich zu ver-
bessern und den vielfaltigen Anforderungen an die
Abwasserreinigung gerecht zu werden. Unsere Mit-
arbeiter haben mit ihnrem Fachwissen und ihrer Ein-
satzbereitschaft massgeblich dazu beigetragen,
dass wir unsere Ziele erreichen konnten.

Die Situation bezlglich der Beschaffung von Fall-
und Flockungshilfsmittel hat sich entspannt. Auch
die Lieferzeit von elektrischen und elektronischen
Komponenten haben sich wieder normalisiert.

Die Kommission hat beschlossen, die Beschaffung
des Ersatzstromaggregats nicht vorzuziehen, son-
dern sie im Rahmen des Ausbauprojekts durchzu-
fuhren.

Mit der Anstellung von Manuel Moos und Fortunato
Russo konnten wir unser Team einerseits verjiingen
und andererseits vervollstandigen. Wir sind Uber-
zeugt, dass die Integration der zwei neuen Mitarbei-
ter unser Team starkt und dazu beitragt, dass wir ge-
meinsam erfolgreich sind. Wir heissen sie herzlich
willkommen und freuen uns auf eine erfolgreiche Zu-
sammenarbeit.

Auf Ende 2023 werde ich die Betriebsleitung an
Michael Schwarz tibergeben und mich hauptsachlich
mit dem Bauprojekt befassen. Ich freue mich darauf,
meine Erfahrungen und Kenntnisse in dieses
Grossprojekt einzubringen.

Fur die vielen Jahre der erfolgreichen Zusammenar-
beit mdchte ich mich herzlich bei meinen Mitarbei-
tern bedanken. Es war flir mich eine spannende Zeit
und stets ein Privileg, mit einer so tollen Truppe die
Aufgaben der Abwasserreinigung erledigen zu dur-
fen. Die gemeinsame Arbeit war nicht nur herausfor-
dernd, sondern auch ausserst erfillend. Ich bin
dankbar fir das Vertrauen, das mir meine Mitarbeiter
entgegengebracht haben, und fir ihre unermudliche
Unterstltzung bei der Bewaltigung der taglichen Auf-
gaben und Herausforderungen.

Ein besonderer Dank geht an die ARA-Kommission
und an Roger Letter fiir die wertvolle Unterstitzung,
welche ich in all den Jahren erfahren durfte. Die Zu-
sammenarbeit war stets gepragt von Vertrauen, Pro-
fessionalitat und dem Fokus auf unser Ziel der Ab-
wasserreinigung.

Verfasser: Martin Moos
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5. Parameter Abwasser, Schlamm, Energie, Entsorgung

5.1. Reinigungsleistung Zusammenfassung
Parameter Einheit Anforde- |Analysewerte Anzahl Anzahl Uberschreitungen Erfiillt
rungen Mittel Proben zuldssig effektiv Ja/Nein
Gesamt ungeldste Stoffe (GuS) mg/l <5 2.01 70 7 1 Ja
Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) mg/l <40 2242 73 7 0 Ja
Richtw erte % 95.4
Durchsichtigkeit =30 60 271 271 0 Ja
Gesamt-Phosphor (Ptot) mg/l <0.8 0.56 141 12 0 Ja
% >80 875 141 Ja
Gesamtstickstoff (Nges) mg/l 15 8.13 72 7 3 Ja
% 55 79.6 72 Ja
Ammonium Stickstoff (NH4-N) mg/l <2 0.31 144 12 2 Ja
% 98.3
Nitrit (NO2-N) mg/l <03 0.04 145 12 2 Ja
Nitrat (NO3-N) mg/l <25 6.47 74 7 0 Ja
Reinigungsleistung der letzten neun Jahre
Reinigungsleistungen Reinigungsleistungen
EE HHA-N% SR ol —O58 n E=nges% P ges% Wgeszul  ——Pgesrul
100 100
B Al
Bl &0 |
an a0
0 0
[ [4]
4 2015 20016 01T ROIA  F019 P00 2OP1 MR U3 014 2015 246 DI7 ZOAR 2019 AOR0 2021 20D M3
5.2. Leistungskennwert (LW)

Die Leistungsfahigkeit einer Abwasserreinigungsanlage kann auch mit dem Leistungskennwert beurteilt werden.
Bei dieser Methode werden die ins Gewasser eingeleiteten Schmutzstoffkonzentrationen gewichtet und zu einem
Leistungskennwert aggregiert. Je tiefer der Kennwert desto besser die Reinigungsleistung.

Gewichtung [ Bewertung | Bewertung | Bewertung | Bewertung | Bewertung
2019 2020 2021 2022 2023
CSB 0.01 0.27 0.27 0.25 0.24 0.22
NH4-N 0.2 0.04 0.04 0.03 0.03 0.06
NO3-N 0.06 0.48 0.48 0.59 0.47 0.39
Ges.P 1 0.52 0.52 0.50 0.50 0.56
Leistungskennwert (LW) 1.31 1.31 1.37 1.24 1.23

Gemass OWAV (Osterreichischer Wasser- und Abfallwirtschaftsverband) sollte der Leistungskennwert fiir eine

Anlage tber 10'000 EW unter 2.5 liegen.
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5.3. Abwasserzufluss / Allgemeine Daten

5.3.1. Abwasserzufluss

—— Abwassermenge pro Tag m3 Projektierte Zulaufmenge pro Tag bei TW m3
m3
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25000 4| L . | I |
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O T T T T T T T T T T T T
™ [sg] [%¢] [sg] [s¢] ™ [sg] [5¢] [¢] [s¢] [s¢] [sg] [s¢]
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o o (=] o o o o o o o o o o
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~— — ™ < w0 Yol © N~ [e¢] D o ~ N
o o o o o o o o o o A -~ -~
- — o - - - =} o o2} e} e} ~ ~
o [3p) o o o ™ [5p) [S2) N N N N N
5.3.2. Vergleich der Abwassermengen pro Monat der letzten sechs Jahre
Abwassermengen pro Monat inm3
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TOO000
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BO000
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SO0000
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00000 +
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200000 +
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5.3.3. Zulaufmenge pro Monat in m®
Jan Feb Mrz April Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
2019| 464'040 | 353115 | 409'896 | 340128 | 472'877 | 383518 | 350103 | 401769 | 363352 | 465458 | 304'828 | 418'697
2020| 338310 | 550'313 | 524'556 | 3217241 | 393735 | 450486 | 346'318 | 405706 | 311'318 | 427'401| 315%21| 458106
2021| 598611 | 495793 | 411741| 324'099 | 506'086 | 436'004 | 628746 | 448506 | 306'828 | 280'606 | 280'469 | 480'953
2022| 393108 | 363'600 | 303575 | 366221 | 322'474 | 342795 | 277465 | 265546 | 325489 | 307’579 | 329782 | 404760
2023] 404141 | 267473 | 408808 | 422976 | 499'588 | 205'898 | 351'914 | 377'935| 285'011| 206'882 | 524'446 | 666'127
5.3.4. Zulaufmengen Vergleich der letzten 11 Jahre
B ulaufmenge I'I'I]|ll.?l m Firwohiner [ohae I|1|J|.|-y'l'rulr
7.0 40000
" __._-______,-l"".-_ f 38000
5_'] e r - H . -E
- e
W A0 g
E
g :
g =
F ¥
= 30 — S - - === == - - )
= g
E
20 : E
10
0.0 - . ; v . .
203 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
5.3.5. Verteilung der Tagesmengen / Tagesfrachten Ablauf Vorklarung
Tagestotal Q bio CSB-Fracht
m3 [ Tag kg / Tag
45'000 000 !
40'000 7000
35'000 — ﬂ
30°000
5000 ]
25'000 (= |
. 4000 e
20°000 I
15'000 3000 {—mr aia
10°000 - 2'000 -
5000 1000 -
0 0 —
0 20 40 60 80 100 i} 20 40 G0 BD 100
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NH4-N-Fracht
kg | Tag
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388
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P ges-Fracht
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5.4. Beurteilung der Auslastung
5.4.1. Auslastung beziiglich Rohwasser
Auslastung | Spez. Wert fiir
0,
Rohwasserwerte| 85%Wert |Spez. Werte in EW 45'000 EW Auslastung
Zulaufmenge 19'301 m®d 312 |I/E*d 61'862 14'000 m®d 138%
CSB 7061 kg/d 120 g/E*d 58'842 5400 kg/d 131%
Ntot 561 kg/d 11 g/E*d 51'000 495 kg/d 113%
Ptot 72 kg/d 1.8 g/E*d 40111 81 kg/d 89%
Messzeitraum 01.01.2023 bis 31.12.2023
5.4.2. Auslastung biologische Stufe
Nach VKB 85%Wert [Spez. Werte AuisrllaEsthng Dimensionierung|Auslastung
CSB 4'261 kg/d 80 g/E*d 53'263 4130 kg/d 103%
NH4-N 351 kg/d 7.5 g/E*d 46'800 294 kg/d 119%
Ptot 63 kg/d 1.6 g/E*d 39'375 63 kg/d 100%
Messzeitraum 01.01.2023 bis 31.12.2023
5.4.3. 85% Werte Ablauf VKB der letzten dreizehn bzw. sieben Jahre
B85% Wert 85% Wert
m—— VEE Frachl NHAN == = Auchauziel 2015 m— KR Frachl Pges = == Alsbiauiriel 2015
a5 o5
385 %
85 1
355 +
T | 80
F X
s
N —— -
265 - 55 o
L0171 AO1F A4 2014 FI1S 2016 AMF 2004 2019 N0 Q01 2022 JO23 | M1 AN N3 2014 2N 2006 2017 018 RO 2020 2021 2022 2023 |
85% Wert 85% Wert
WEH Fracht 5B = = Aushaugnel A5 s A Frascivi Mgy —— Livurr [V Ernp Mg
5000 200
AR 4 HOO
4600 i
aa00 | 700 f____w /_\\
o 4200 4 s 600 ""‘--.._____‘
2 soo0 - | B35
VA0 A00 —+
3600 4 00+
14000 208 +
1200 + L
W00 + + . . o 4 . ’ 4 -
21 2N M3 AFa 2015 M6 A7 HAE 2008 MIRD M1 022 AMFY . M7 20148 2010 0 M1 M7 2023
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5.5. Fremdwasseranteil

5.5.1. Entwicklung des Fremdwasseranteils in den letzten vierzehn Jahren

—Flauf mdfa

Fremdwasseranfall

=— Fremdwasser %

50.0

- 450

- 400

Zulauf in Mio. m3 f a

2010 2011

2012

2013

2014

015 e 2017 2018 2019

2020

2021

2022

0.0

2023

Fremdwasser In %

Die Abschatzung des Fremdwasseranteils wurde rein rechnerisch als Mittelwert aus den Zulaufkonzentrationen
(CSB, NH4-N) und dem EW biochemisch gemacht.

5.6. Frachten

5.6.1. Zulauffracht CSB / Ntot

Monatsmittelwert
— 50 Fracht Zulauf = Ntot Fracht Zulauf
BOOO - 600
7000 —— ﬂ\/m\/ﬂ‘”’ 500
6000 /\\/ --"""-._h// 400
] \/ .u
“a HO00 300 G
E =
4000 4 200
3000 + 100
2000 . . . . . . 0
lan 2023 Feb 2023 Midr 2023 Apr 2023 Mai 2023 Jun 2023 Jul 2023 Aug 2023 Sep 2023 Okt 2023 Nov 2023 Dez 2023
Monatsmittelwert | Jan Feb | Mrz | Apr | Mai Jun Jul Aug | Sep [ Okt Nov Dez
CSB Zul Fracht 6488 6669| 6065| 5256 5671| 6939| 6531 5169| 5610| 6049 5698| 6366.7
Ntot Zul Fracht 518.5| 499.3| 527.2 435| 495.3| 475.9| 497.3| 432.3 477 466.6] 502.3] 523.8
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5.6.2. Zulauffracht Ptot / NH4-N

Monatsmittelwert
——NHA-N Fracht fulauf — =——Ptot Fracht fulauf
JE0 - 68
360 + 66
340 /\\ 64
320 A 62
300 -+ 60
3 N\ 3
2E0 \ + 58
60 / - —1 56
240 v \ / 5d
230 \/ 52
200 T T T T T T T T 50
lan 2023 Feb 2023 Mdr 2023 Apr 2023 Mal 2023 Jun 2023 Jul 2023 Aug 2023 Sep 2023 Okt 2023 Nov 2023 Dez 2023

Monatsmittelwert | Jan Feb | Mrz | Apr Mai Jun Jul Aug | Sep Okt Nov Dez
Ptot Zul Fracht 60.1] 66.2 66.7| 528 59.3] 61.1| 63.2] 51.3] 50.1 60 56 56.2
NH4-N Zul Fracht 312.2| 325.6| 327.7| 291.4| 322.3] 301.8] 280.2[ 290.1| 303.7| 356.3| 340.5| 320.3

5.6.3. Zulauffrachten Vergleich der letzten 8 Jahre CSB / Ntot

Jahresfrachten Zulauf
300 2600
e - 2500
- 2400
200
- 2300
S 150 £
- 2200
100
- 2100
= - 2000
i 1900
2016 2m7 2018 019 2020 021 | 2022 2023
|=——Ntot 192 198 210 203 243 203 | 179 178
— 2343 2349 2351 2328 | 2488 2443 2158 2207
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5.6.4. Zulauffrachten Vergleich der letzten 8 Jahre Ptot / NH4-H
lahresfrachten Zulauf
130 0
125 | e— —-—_FA\ 25
120 | 20
= 115 | e— \///' 155
110 | 10
105 | + 5
100 | : 0
2016 017 | a8 | 2019 220 | 201 2022 023
—NHAN| 116 s | 17 | 116 128 | 119 112 115
Pot | 26 25 s | 25 2 | 24 23 21
5.6.5. Ablauffrachten CSB / Ntot
Monatsmittelwert
5B Fracht Ablauf s NEDT Frachit Ablauf
450 180
400 160
350 \\ / 140
300 120
250 100
3 3
200 80
150 &0
100 a0
50 20
o T . T - T . T - T . T 0
lan 2023 Feb 2023 Mér 2023 Apr 2023 Mai 2023 Jun 2023 Jul 2023 Aug 2023 Sep 2023 Okt 2023 Nov 2023 Dez 2023
Monatsmittelwert | Jan Feb | Mrz | Apr Mai Jun Jul Aug | Sep Okt Nov Dez
CSB Abl Fracht 254.8| 217.6| 274.5| 239.8] 290.8| 215.5| 333.7| 221.3| 250.1| 242.1| 329.1] 383.3
Ntot Abl Fracht 149.3| 106.3| 108.5| 81.6/ 101.8] 98.5| 85.8] 79.3| 652 655 107 154.8
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5.6.6. Ablauffrachten Ptot/ NH4-N

Monatsmittelwert
e HA-H Fracht Ablauf — s=——Prot Fracht Ablauf
12 13
- 16
10 £
- 14
8 b -, 12
. Y/ \ /\ 10 =
ae o » E,
\/ [
4 -+ & 1 I L g
L4
2 -
L
o T T T T T T T T T T i}
Jan 2023 Feb 2023 Mar 2023 Apr 2023 Mai 2023 Jun 2023 Jul 2023 Aug 2023 Sep 2023 Okt 2023 Nov 2023 Dez 2023
Monatsmittelwert | Jan Feb | Mrz | Apr Mai Jun Jul Aug | Sep Okt Nov Dez
NH4-N Abl Fracht 7 1.7] 154 6.7 9.4 0.3 0.3 1.2 0.2 1.4 7.9 13.1
Ptot Abl Fracht 8.4 6.1 8.3 7.5 8.3 5.9 6.9 5.5 4 5.8 8.3 10.4
5.6.7. Ablauffrachten Vergleich der letzten 8 Jahre Ptot und CSB
lahresfrachten Ablauf
3200 160
F 140
2700 |
/ - 120
2200
V L 100
m
B 1700 | Cl
60
1200
L 40
T00
F20
200 o
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Ptot|  2668.0 23551 2004,0 24840 2677.2 2335.5 2017.5 26046.2
— 5 1348 116.7 1185 131.0 129.8 127.2 922 9405
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5.6.8. Ablauffrachten Vergleich der letzten 8 Jahre Ntot und NH4-N
Jahresfrachten Ablauf
GO000 2500
S0000
2000
A0000
- 1500
L]
= 30000 =
- =]
3
- 1000
20000
500
10000
1] ]
2016 2017 2018 2019 2020 2021 | 2022 2023
Mot 52758.2 490529 45590.8 45277.0 480826 505329 | 372311 AT056.7
s N H - 1485.7 1759 3 1904.0 1601.0 15185 11445 | 8723 | 1984
5.7. Konzentrationen
5.7.1. Zulaufkonzentrationen
Monatsmittelwert
e 11411 e o - N — 0t S E
&0 200
/\ /\ A\ 700
A3 2\
L]
a0 -
/\ [==
5 /\ i 5
- N / \/ v \ v )
200

%
- il O _"'_\ s

Jan 2023 Felb 2023 Mdr 2023 Apr 2023 Mai 2023 Jun 2023 Jul 2023 Aug 2023 Sep 2023 Okt 2023 Nov 2023 Dez 2023

Monatsmittelwert | Jan Feb | Mrz | Apr [ Mai | Jun Jul | Aug | Sep | Okt Nov | Dez

CSB Zul Fracht 494.7 722| 519.2| 461.3| 388| 738.3] 566.2[ 508.7| 621| 701.7| 464.8] 325.3
NH4-N Zul Fracht 25.36] 35.9] 28.25| 23.82| 22.67| 31.31 26.79] 29.7| 34.17| 37.5| 26.14| 16.92
Ntot Zul Fracht 40 54.08| 45.18| 38.18| 34.6| 49.73| 43.4| 42.63| 52.42| 54.37 39.65| 26.27
Ptot Zul Fracht 468 7.18| 5.64] 4.62[ 4.12] 6.44| 559| 521 561 6.97] 4.62| 2.88
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5.7.2. Zulaufkonzentrationen Vergleich der letzten 8 Jahre

Zulaufkonzentrationen Mittelwert
60 GO0
50
40
"? ENi]
20
10 350
o . - B e e e 300
e | 207 208 2019 00 | 2001 022 2023
hd & LU 371.E8 | 4453 5053 44,17 5417 | JBB2 A013 JR.07
Prot 5.43 5.58 6.12 5.38 6,35 535 b.t6 | 5.25
e B HA H 344 | 2591 28.89 26.41 2972 | #415 47.15 4311
—C58 | 46787 | 52856 570,45 508,63 560.26 | 494.85 575.04 533.9
5.7.3. Ablaufkonzentrationen
Monatsmittelwert
w— 5 e L 0O s NH - — Pt
0 1.2

25

A A [N\ ,
= ﬁu\\// \/ \\

:EHE.- - - u.s?

10 < 04
5 0.2
D= T T T T T T T o

Jan 2023 Feb 2023 Mdr 2023 Apr 2023 Mai 2023 Jun 2023 Jul 2023 Aug 2023 Sep 2023 Okt 2023 Nov 2023 Dez 2023

Monatsmittelwert | Jan Feb | Mrz | Apr [ Mai | Jun Jul | Aug | Sep | Okt Nov | Dez

CSB Abl Fracht 19.68| 23.78| 22.48| 20.73| 18.32 21.23| 26.32| 19.1| 27.21| 28.02| 24.42| 18.41
Ntot Abl Fracht 10.64| 11.32| 8.56( 6.98( 6.52| 10.64| 6.81] 6.27] 7.16| 7.35| 7.58 7.7
NH4-N Abl Fracht 0.43] 0.18] 1.08) 043] 049/ 0.03] 0.03f 0.04[ 0.02] 0.09] 0.39] 052
Ptot Abl Fracht 0.64] 0.67] 0.66 0.6] 0.53 0.6 06| 0.44| 045] 0.56] 055 0.5
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5.7.4. Ablaufkonzentrationen Vergleich der letzten 8 Jahre

Ablaufkonzentrationen Mittelwert
06 j 30
8 % =
0.4 20
T /‘ 2
0.2 10
01 5
a - (1]
| e | any | ams M9 2020 2001 002 2023
—Flot 048 | 046 | 042 0.52 0.54 0.5 0.5 0.56
—NHAH| 018 | 024 | 0% 0.2 0.1 0.14 0.16 0.31
e 5B 24.43 | 24.71 i 2114 4688 27145 2523 231 22.42
e 1 1013 | 102 | 102 a1s a4 10,29 CET £13

5.8. Belebtschlamm

5.8.1. Schlammvolumenindex

Schlammvolumenindex [SVI]

—tfrasse] =—Strasse }

iy w\\

100 5

BO —+

60 =

40 1

0 1

0

lan 2023 Feb 2023 Mdr 2023 Apr 2023 Mal 2023 Jun 2023 Jul 2023 Aug 2023 Sep 2023 Ot 2023 Nov 2023 Dez 2023
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5.8.2. Schlammbelastung

Schlammbelastung kg CSB VKB / kg T5 Biologie
—trasse 1 — Strasse 2

045

0.4 \ e
033

0.3
025

0.2 T T T T T : E ' +

Jan 2023 Feb 2023 M3r 20232 Apr2023 Mai 2023 Jun 2023 Jul 2023 Aug 2022 Sep 2023 Okt 2023 Mov 2023 Dez 2022

5.9. P-Fallung

5.9.1. Faéllmittelverbrauch pro Monat

Monatssumme

I Futaufmenge pro Monat — Fillmittelmenge pro Monat
00000

G000

500000

400000 -

I/mit

m3/Mt

300000

200000

100000

Jan 2023 Feb 2023 Mar 2023 Apr 2023 Mai 2023 Jun 2023 Jul 2023 Aug 2023 Sep 2023 Okt 2023 Nov 2023 Der 2023
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5.9.2. Spezifischer Fallmittelverbrauch
Monatssumme
B | iter Fillmittel pro kg Pzu e | ity Fallmittel pro m3 fulauf
10 7 0,06
g =
r 005
8
T =
L
a
& b i
L]
g £
% 5 4 - 10,03 5
=
. 002 =
3 4 -
2
L |
1
o+ o — —— - S_— e o — — - — 0
Jan 2023 Feb 2023 Mar 2023 Apr 2023 Mai 2023 Jun 2023 Jul 2023 Aug 2023 5ep 2023 Okt 2023 Nov 2023 Dez 2023
5.9.3. Faéllmittelverbrauch Vergleich der letzten 10 Jahre
spezifischer FEllmittelverbrauch
. Eisan -] Sullsl Menge ——— Eisen-ill Sulfal Menge ko'ky Phosphor elmminet
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4000 - 160
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2 . 120
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2014 2015 2016 217 2018 2019 2020 2021 2022 2022

Jahresbericht 2023 Seite 21/32



| I

ARACACHWIS

5.10. Schlammbehandlung

5.10.1. Monatssummen Uberschussschlamm

Uberschussschlamm
= ()55 Menge m3 (155 Fracht kg TS
25000 G000
L S0000
20000 -
- 40000
15000 -
%- - 30000 §
E ¥
10000
0000
5000 -
- 10000
04 - : -0
lan 2023 Feb 2033 Mar 2023 Apr 2003 Mai 2023 Jun 2003 Jul 2023 Aug 2023 Sep 2023 Okt 2023 Nov 2023 Dez 2023
5.10.2. Uberschussschlammanfall Vergleich der letzten 10 Jahre
Uberschussschlammentwisserung
i (55 Mange m3 | aufzeit Dekanter hyd
300000 25
250'000
- 20
200°000 - = 2
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%‘ 1500000 - 2
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10 g
100'000 2
- 5
50000 +—
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5.10.3. Monatssummen von Frischschlamm, ausgefaultem und entwassertem Schlamm

Schlammbehandlung

B Frischschlamm . Ausgelaulter Schlamm e Eritwedsserter Schlamm

000 250

tan 2023 Feb 2023 Mdr 2023 Apr 2023 Mai 2023 Jun 2023 Jul 2023 Aug 2023 Sep 2023 Okt 2023 Nov 2023 Dez 2023

5.10.4. Schlammanfall Vergleich der letzten 6 Jahre

Schlammbehandlung

B Frischschlamm B Ausgefaulter Schiamm — Entwidsserter Schlamm

10

tTR Frischschlam/Ausgefaulter Schlamm/a
tTR Entwiisserter Schlamm/a
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5.10.5. Schlammentwasserung Flockungshilfsmittel

Schlammentwisserung
= Flockungsmittel Verbrauch pro Jahr =—Spez Flockungsmittel Verbrauch
25000 0.8
r 07
20000
- 0.6
E
§
— 05 F
o 15000 — —— B
H 3
x L 04 u
= E
2 =
10000
03
(TS
z
k0.2
5000
0.1
o T o
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Flockungsmittel Verbrauch 15'775 14'192 14'358 17'460 19'591 19'873 18'055
Spez Flockungsmittel Verbrauch 0.62 0.53 0.57 0.60 0.62 0.69 0.60
5.10.6. Schlammentwaésserung
Schlammentwasserung
a5 4
r o x//\/
L
= o
™
=
-] 35 < #
§ :
3 e P 3
— ——
= El — — .E
. 8
- :
-
25
E - 25 8
-
2 g g
: e
5 15
10 4 15
2017 a8 2019 2020 2021 2022 2023
—Eritwisse rungsgrad 3015 29.57 2944 29.52 I0ES 2927 29.3
e (G hriic kestand NFR | a2 a2 41 41 43 40 42
e Trovckenriickstand MR | 23 2.26 208 2.24 214 215 215
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5.10.7. Entsorgung Feststoffe
Rechengut [ Strainpresse
. Rechengut/Strainpresse [kl = Arizahl Container
450
95'000
85'0010
75'000
&,
H -
E 650010 2
d
55000
45'000
35'000
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Rechengut/Strainpresse [kg] 90'446 86'743 84'246 81'182 91'202 93194 92'424 93'140
Anzahl Container 342 355 353 359 389 373 348 344
5.11. Gashaushalt
5.11.1. Gasverbrauch / Produktion
Gasverbrauch (Produktion)
G000
L0000
AQ000
-E- 30000
E
20000
10000
. Jan 2023 | Feb 2023 [Mdr 2023 | Apr 2023 | Mal 2023 Jun 2023 | Jul 2023 | Aug 2023 Sep 2023 | Olt 2023 | Nov 2023 | Dez 2023
WEHKW 1/7 | 50766 | 45278 | S4115 | 47943 | 30648 | SO7B0 | 44994 | 43980 | 45879 | 46191 | 48087 | 48918
B Gashelzung Mo | 10 250 1480 | 8D 20 0 140 10 an 110
® Gasfackel 0 | o 10 8720 | 1670 1610 | 0 o 430 60 o

Im Mai wurde das Blockheizkraftwerks revidiert und es konnte nicht das komplette Gas verwertet werden.
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5.11.2. Gasproduktion Vergleich der letzten 7 Jahre
Gasproduktion
G As produkon —na . Gasprodukiion m3kooTRZu
G50'000 0.80
GO0'000 F T
550000
- D60
500000
F 050
" | 2
= A50'D00 . E
z -
40000 "
E
- o030
350000
F D20
300'000
250'000 Foo10
00000 A —— = n—— S — - J .0
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Gas produktion m3/a 498'196 464'731 415'110 569'283 579'819 580'856 581'079
Spez. Gasproduktion m3/kgoTRzu |m3/kg oTRE 0.56 0.52 0.49 0.56 0.65 0.67 0.63
5.12. Kennzahlen Elektrizitat
5.12.1. Stromproduktion / Stromverbrauch / Eigenversorgungsgrad
I SEroerweshrasch I Stromgroduliction BHEW R Stromarodisktion Py e g RO BUINESRG D
016 100
014+ — B
= N = p—— a0
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02 ¢ LY - -
.-// m
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H 3
‘E oos 50 5
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0oé 1 - E
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oo 1
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oo 10
000
Jan 2023 Feb 2023 Mae 2023 Apr 023 Mei 2023 Jun 2023 Jul 2023 Awg 2023 Sep 2023 Okt 2023 Nov 2023 Dez 2023
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5.12.2. Stromverbrauch / Produktion und Stromverbrauch der letzten 7 Jahre
 Siromvarbmuch B Sompmdukiion BHEYW o Stomyorcaul s Siromgoduklion PY Anlage  ——- Egamarsongangsgrd

160 0%

5%

L B0%

5%

= %

§ .

- 60%

55%

- 50%

45%

404

2016 2017 2018 2019 2020 202 2022
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Stromverbrauch kWh/a 1'416'202 | 1'387'944 | 1'395'296 | 1'497'147 1'522'537 | 1'481'922 | 1'525'282
Strom produktion BHKW kWh/a 1'026'413 | 924'822 | 846'654 | 1'144'281 1'177'098 | 1'150'250 | 1'102'583
Strom produktion PV Anlage kWh/a 111'905 115'537 115'857 115'319 101'369 109'951 93'869
Stromverkauf kWh/a 1'135'363 | 1'027'975 | 961'481 | 1'255'231 1'274'024 | 1'250'580 | 1'175'543
Eigenversorgungsgrad % 80.4% 75.0% 69.0% 84.1% 84.0% 85.0% 79.4%
5.12.3. Prozentuale Verteilung Stromproduktion / Nettostromverbrauch 2023
= Stompmduktion BHEW & Stromproduktion PV Anlags = Mettostrmvartrauch
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5.12.4. Spez. Stromproduktion der letzten 8 Jahre
Spezifische Stromproduktion aus Klargas
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5.12.5. Spez. Stromverbrauch der letzten 8 Jahre
Spezifischer Stromverbrauch
== Spezifischerer Stromverbrauch pro EW e Sy, Stromwerbrauch f ma3 Abwasser
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5.12.6. Spezifischer Stromverbrauch pro Tonne CSB / NH4-N entfernt
Spezifischer Stromverbrauch
=f=Stromverbrauch Bio / kg NHA-N entfernt =g Slromyverbrauch Bio f LCSB enfernt
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5.12.7. Energiekennwerte VSA
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Wert absolut | 303 | 137 | o978% | 306% | 632 | 764% | 1242% |
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Idealwert * 26.8 18.0 99% 35% 475 68.8% 98%
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6. Betriebskosten
6.1. Aufwandentwicklung der letzten 8 Jahre

ARA BACHWIS AUFWANDENTWICKLUNG

[WFR.]

016 2017 1018 019 2020 1021 021 2023

H Personalkosten B Schiamm- u. Rechengutbessitigung B Chamikalien ®Wasser, Energie, Heizmaterial W Unterhalt ® Allg. Aufwand B Abschreibungen

Ab dem Geschaftsjahr 2021 werden die ordentlichen Abschreibungen Gber die laufende Rechnung verbucht.

6.2. Aufwandentwicklung Total Ausgaben / Sachaufwand / Personalkosten / Einnahmen

Total Ausgaben / Sachaufwand / Personalkosten / Einnahmen
B Total Ausgaben Inkl. Abschreibungen B 5Sachaufwand B Persomalkosten B Einnahmen B Abschreibungen

()

Millianen [Fr. [ a]
i

05 1

15 6 017 mig 015 00 01 i 033
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6.3. Spezifische

6.4. Betriebskosten Vergleich der letzten 8 Jahre

Betriebskosten
Nettoaufwand pro m3 Abwasser [Rp.] = Betrichskosten pro Dimensionierungs-EwW [Fr.]
= == Richtwerl pro EW der ARA Grdssenklasse
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7. Erklarung der Fachbegriffe

ARA
AWEL
BHKW
CsB
DOC
EW
EWG
FHM
GUS
NFR
NH4-N
NKB
NO3-N
NO2-N
N tot. / ges.
P ges.
PV
RW
Svi
TOC
TR

TS
T™W
TWA
usv
VKB

Abwasserreinigungsanlage

Amt fir Abwasser, Wasser, Energie und Luft
Blockheizkraftwerk

Chemischer Sauerstoffbedarf
Gelb6ster organischer Kohlenstoff
Einwohner

Einwohnergleichwert
Flockungshilfsmittel

Gesamt ungeldste Stoffe (Filter 0.45 um Porenweite)
Nachfaulraum

Ammonium — Stickstoff
Nachklarbecken

Nitrat — Stickstoff

Nitrit — Stickstoff

Stickstoff total / gesamt

Phosphor total

Photovoltaik

Regenwetter

Schlammvolumenindex

Totaler organischer Kohlenstoff
Trockenrickstand (Eindampfmethode)
Trockensubstanz (Filtermethode)
Trockenwetter

Trockenwetteranfall
unterbrechungsfreie Stromversorgung

Vorklarbecken
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